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´ÖÖ¬µÖ×´Ö�ú ÃŸÖ¸üÖ¾Ö ü̧ß»Ö ‡µÖ¢ÖÖ ¤üÆüÖ¾Öß“µÖÖ ×¾ÖªÖ£µÖÖÕ­ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ­Ö †Ö×�Ö ŸÖÓ¡Ö–ÖÖ­Ö 
³ÖÖ�Ö ‹�ú µÖÖ ×¾ÖÂÖµÖÖŸÖß»Ö ŸÖê•Ö ×¾Ö•Öê“Öê µÖÖ ‘Ö™ü�úÖ¾Ö¸üß»Ö ˆ¤üÖÆü¸ü�Öê ÃÖÖê›ü×¾Ö�µÖÖÃÖÖšüß 
ÃÖ¸üÖ¾Ö †¬µÖÖ¯Ö­Ö ˆ¯Ö�Îú´Ö ×­ÖÙ´ÖŸÖß ¾Ö ŸµÖÖÓ“µÖÖ ¯Ö×¸ü�ÖÖ´Ö�úÖ ü̧�úŸÖê“ÖÖ †³µÖÖÃÖ  
  
 
¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ ¯ÖÓ×›üŸÖ¸üÖ¾Ö �úÖêôûÃÖê 
­µÖæ ‡ÓÛ�»Ö¿Ö Ã�æú»Ö, ³ÖÖôû¾Ö�Öß, ŸÖÖ.¯ÖÓœü¸ü¯Öæ̧ ü, ×•Ö. ÃÖÖê»ÖÖ¯Öæ̧ ü. 
 

 
¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö­ÖÖ :  
  ×¿Ö�Ö�Ö �Öê¡ÖÖŸÖ ¤êü¿ÖÖ“µÖÖ ¯Ö×¸üÛÃ£ÖŸÖß»ÖÖ †­Öã�æú»Ö †ÃÖê ²Ö¤ü»Ö ‘Ö›æü­Ö µÖÖ¾ÖêŸÖ µÖÖ ˆ§êü¿ÖÖ­Öê Ã¾ÖÖŸÖÓ¡µÖÖê¢Ö¸ü �úÖôûÖŸÖ ×¾Ö×¾Ö¬Ö †ÖµÖÖê�Ö ­Öế Ö»Öê �Öê»Öê. 
¤êü¿ÖÖ¯Öãœüß»Ö ­Ö¾Öß­Ö †Ö¾ÆüÖ­ÖÖÓ­ÖÖ ŸÖÖë›ü ¤êü�µÖÖÃÖÖšüß ×¿Ö�Ö�ÖÖ´Ö¬µÖê µÖÖê�µÖ ²Ö¤ü»Ö ¾ÆüÖ¾ÖÖ µÖÖ ÆêüŸÖæ­Öê ‡ÃÖ¾Öß ÃÖ­Ö 1986 ´Ö¬µÖê ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ¿Öî�Ö×�Ö�ú ¬ÖÖȩ̂ ü�Ö •ÖÖÆüß¸ü 
�ú¸ü�µÖÖŸÖ †Ö»Öê. µÖÖ ¬ÖÖȩ̂ ü�ÖÖ´Ö¬Öß»Ö ¤üÆüÖ �ÖÖ³ÖÖ³ÖæŸÖ ‘Ö™ü�úÖÓŸÖ ¾Öî–ÖÖ×­Ö�ú ¥üÛÂ™ü�úÖê­Ö µÖÖ ‘Ö™�úÖ“ÖÖ ÃÖ´ÖÖ¾Öê¿Ö �ú¸ü�µÖÖŸÖ †Ö»ÖÖ †ÖÆêü. †–ÖÖ­ÖÖ“ÖÖ †Ó¬ÖÖ¸ü ¤üæ̧ ü 
�ú¹ý­Ö ÃÖÖ´ÖÖ×•Ö�ú ÃÖ´ÖŸÖÖ, †Ó¬ÖÁÖ¬¤üÖ ×­Ö´ÖæÔ»Ö­Ö, ÃÖ¾ÖÔ¬Ö´ÖÔ ÃÖ´Ö³ÖÖ¾Ö, ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ‹�úÖŸ´ÖŸÖÖ Æüß ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ˆ§üßÂ™üµÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ �ú¸üÖµÖ“Öß †ÃÖŸÖß»Ö ŸÖ¸ü •Öß¾Ö­ÖÖ�ú›êü 
ŸÖ�ÔúÃÖÓ�ÖŸÖ ¾Ö ²ÖãÛ¬¤ü×­ÖÂšü ¥üÛÂ™ü�úÖê­ÖÖŸÖæ­Ö ¯ÖÖÆü�µÖÖ“Öß ×¾ÖªÖ£µÖÖÕ­ÖÖ ÃÖ¾ÖµÖ »ÖÖ¾ÖÖ¾Öß »ÖÖ�Öê»Ö.  
 †Ö•Ö“µÖÖ ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ­Ö¿Öß»Ö •Ö�ÖÖ´Ö¬µÖê ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ­ÖÖ“ÖÖ ¾Öê�Ö »Ö�ÖÖŸÖ ‘ÖêŸÖÖ ¯Öãœüß»Ö ¤ü¿Ö�úÖŸÖ ÆüÖ ¾Öê�Ö ×�úŸÖß ¾ÖÖœêü»Ö µÖÖ“Öß �ú»¯Ö­ÖÖ †Ö¯Ö�Ö �ú¹ý 
¿Ö�úŸÖÖê. ´Æü�Öæ­Ö ­Ö¾Öß­Ö ¯Ö×¸üÛÃ£ÖŸÖß»ÖÖ,†Ö¾ÆüÖ­ÖÖÓ­ÖÖ ÃÖÖ´Ö£µÖÖÔ­ÖÖ ŸÖÖë›ü ¤êü¾Öæ­Ö ­Ö¾Öß­Ö ÃÖ´ÖÃµÖÖ ÃÖÖê›ü×¾Ö�µÖÖÃÖÖšüß �Ö×ŸÖ´ÖÖ­Ö ¾Ö »Ö¾Ö×“Ö�ú ´ÖÖ­Ö×ÃÖ�ú �Ö´ÖŸÖÖ 
×¾Ö�ú×ÃÖŸÖ �ú¸�Öê Æêü ×¿Ö�Ö�ÖÖ“Öê ¬µÖêµÖ †ÃÖÖ¾Öê.  
 ÃÖ¬µÖÖ“Öê †Ö¬ÖËã×­Ö�ú µÖã�Ö Æêü ×¾Ö–ÖÖ­Ö-ŸÖÓ¡Ö–ÖÖ­ÖÖ“Öê µÖã�Ö ´Æü�Öæ­Ö †Öêôû�Ö»Öê •ÖÖŸÖê. ×¾Ö–ÖÖ­ÖÖ“ÖÖ ´ÖÖ­Ö¾Öß •Öß¾Ö­ÖÖ¾Ö ü̧ šüÃÖÖ ˆ´Ö™ü»Öê»ÖÖ †ÖÆêü. ×¾Ö–
ÖÖ­ÖÖ“ÖÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ‹¾ÖœüÖ ´ÖÖêšüÖ †Ö×�Ö ¯Ö×¸ü�ÖÖ´Ö�úÖ¸ü�ú †ÖÆêü �úß, ×¾Ö–ÖÖ­ÖÖ“ÖÖ †³µÖÖÃÖ †Ö×�Ö ŸµÖÖ“Öß ¾Öî“ÖÖ×¸ü�ú ³Öæ×´Ö�úÖ µÖÖ×¿Ö¾ÖÖµÖ ¯Ö×¸ü¯Öæ�ÖÔ •Öß¾Ö­Ö •Ö�Ö�Öê 
†¿ÖŒµÖ¯ÖÏÖµÖ †ÖÆêü. ×¾Ö–ÖÖ­Ö †¬µÖÖ¯Ö­ÖÖ“Öß ˆ×§üÂ™üµÖê ÃÖÖ¬µÖ �ú¸ü�µÖÖ�ú¸üßŸÖÖ †¬µÖÖ¯Ö­Ö ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß ¾Ö ¯Ö×¸ü�ÖÖ´Ö�úÖ¸ü�ú †ÃÖ»Öê ¯ÖÖ×Æü•Öê.  
  We lives in the worlds of science & technology . †Ö•Ö“Öê µÖã�Ö Æêü ×¾Ö–ÖÖ­Ö †Ö×�Ö ŸÖÓ¡Ö–ÖÖ­Ö  µÖã�Ö ´Æü�Öæ­Ö 
†Öêôû�Ö»Öê •ÖÖŸÖê. �Ö�ÖêÖ�Ö�Öß ×¾Ö–ÖÖ­ÖÖ“µÖÖ ÃÖÓ¿Öê¬Ö­ÖÖŸÖ ³Ö¸ü ¯Ö›üŸÖ †ÖÆêü. ¤îü­ÖÓ×¤ü­Ö •Öß¾Ö­ÖÖŸÖ ¯ÖÏŸµÖ�Ö †¯ÖÏŸµÖ�Ö¯Ö�Öê ×¾Ö–ÖÖ­ÖÖ“ÖÖ ÃÖÓ²Ö¬Ö µÖêŸÖÖê. ×¾Ö–ÖÖ­Ö ¾Ö ŸÖÓ¡Ö–
ÖÖ­ÖÖ­Öê ´ÖÖ­Ö¾Öß •Öß¾Ö­Ö ¾µÖÖ¯Öæ­Ö ™üÖ�ú»Öê †ÖÆêü. ´ÖÖ­Ö¾ÖÖ“µÖÖ ×¾Ö×¾Ö¿Ö �Ö¸ü•ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ­ÖÖ´Öãôêû“Ö ¯Öæ�ÖÔ ÆüÖê‰ú ¿Ö�úŸÖÖŸÖ. 
 ×¾Ö–ÖÖ­ÖÖ“Öê ´ÖÆüŸ¾Ö †Öêôû�Öæ­Ö ³ÖÖ¸üŸÖÖŸÖ ÃÖ¾ÖÔ“Ö  ¿Öî�Ö×�Ö�ú ÃŸÖ¸üÖ¾Ö¸ü ×¾Ö–ÖÖ­ÖÖ“Öê †¬µÖÖ¯Ö­Ö µÖÖê•Ö­ÖÖ²ÖÖÊ ¯Ö¨üŸÖß­Öê “ÖÖ»Öæ †ÖÆêü. ŸµÖÖ“Öê ÃÖ¾ÖÔ ÁÖêµÖ 
›üÖò. —ÖÖ�úß¸ü ÆãüÃÖê­Ö ÃÖ×´ÖŸÖß (1937), �úÖêšüÖ¸üß †ÖµÖÖê�Ö (1984) , ­Ö¾ÖÓ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ¿Öî�Ö×�Ö�ú ¬ÖÖȩ̂ ü�Ö (1986), ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ¿Öî�Ö×�Ö�ú ´ÖÓ›üôû (NCERT)  
µÖÖÓ­Öß ¾ÖêôûÖê¾Öêôûß �êú»Öê»µÖÖ ×¿Ö±úÖ¸ü¿Öß ¾Ö ÃÖã“Ö×¾Ö»Öê»µÖÖ  ¿Öî�Ö×�Ö�ú ²Ö¤ü»ÖÖÓ­ÖÖ •ÖÖŸÖê. †ÖŸÖÖ ŸÖ¸ü ³ÖÖ¾Öß ×¯ÖœüßÃÖÖšüß  ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ †ÃÖÖ ÃÖ¾ÖÔ“Ö ÃŸÖ¸üÖ¾Ö¸ü ×¾Ö–ÖÖ­Ö 
†Ö×�Ö ŸÖÓ¡Ö–ÖÖ­Ö µÖÖ ­ÖÖ¾ÖÖ­Öê †³µÖÖÃÖ�Îú´Ö ¸üÖ²Ö×¾Ö»ÖÖ •ÖÖŸÖÖê. 

×¾Ö–ÖÖ­Ö †Ö×�Ö ŸÖÓ¡Ö–ÖÖ­Ö ×¾ÖÂÖµÖÖ“µÖÖ †³µÖÖÃÖÖ´Öãôêû  ¾µÖŒŸÖà“µÖÖ  ÃÖ´ÖÖ•ÖÖ“µÖÖ ¸üÖÂ™ÒüÖ“µÖÖ �Ö¸ü•ÖÖ �úÖÆüß ¯ÖḮ ÖÖ�ÖÖŸÖ ¯Öæ�ÖÔ ÆüÖêŸÖÖŸÖ.   †Ö×�Ö µÖÖ 
�Ö¸ü•ÖÖÓ“µÖÖ ¯Öæ�ÖÔŸÖế Öãôêû  ×¾Ö�úÖÃÖ ‘Ö›æü­Ö µÖêŸÖÖê“Ö ŸµÖÖ“Ö²Ö¸üÖê²Ö¸ü ×¾ÖªÖ£µÖÖṌ Ö¬µÖê ²ÖÖî×¨ü�ú ´Öæ»µÖê, ¾µÖÖ¾ÖÃÖÖ×µÖ�ú ´Öæ»µÖê, ÃÖÖÓÃ�éú×ŸÖ�ú ´Öæ»µÖê, ­Öî×ŸÖ�ú ´Öæ»µÖê, 
•Öß¾Ö­ÖÖê̄ ÖµÖÖê�Öß ´Öæ»µÖ, ¿ÖÖÃ¡ÖßµÖ ´Öæ»µÖê, ×¿ÖÃŸÖ×¾ÖÂÖµÖ�ú ´Öæ»µÖê ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö­Ö ´Öæ»µÖ ÃÖ¸ü�ÖéÆüÖŸ´Ö�ú ´Öæ»µÖ, �ú¸ü�µÖÖ“Öê ´Öæ»µÖ ‡. “ÖÖ ×¾Ö�úÖÃÖ ÆüÖêŸÖÖê. 
 ×¾ÖªÖ£µÖÖṌ Ö¬µÖê ¾Öî–ÖÖ×­Ö�ú ¥üÛÂ™ü�úÖê­Ö ×­Ö´ÖÖÔ�Ö �ú¸ü�Öê Æêü ×¾Ö–ÖÖ­Ö †¬µÖÖ¯Ö­ÖÖ“µÖÖ ×¾Ö×¾Ö¬Ö ×̂§üÂ™üÖÓ̄ Öî�úß ‹�ú ´ÖÆüŸ¾ÖÖ“Öê ˆ×§üÂ™ü †ÖÆêü. ×¾ÖªÖ£µÖÖṌ Ö¬µÖê 
¾Öî–ÖÖ×­Ö�ú ¥üÛÂ™ü�úÖê­Ö ×­Ö´ÖÖÔ�Ö ¾ÆüÖ¾ÖÖ. ¾Ö ŸµÖÖÓ“µÖÖŸÖ ×¾Ö–ÖÖ­Ö ×¾ÖÂÖµÖÖÓ“Öß †×³Öºþ“Öß ¾Ö †×³Ö¾Öé¢Öß ×¾Ö�ú×ÃÖŸÖ ¾ÆüÖ¾Öß. µÖÖÃÖÖ‡ß †¬µÖÖ¯Ö­ÖÖ²Ö¸üÖê²Ö¸ü“Ö ×¾Ö×¾Ö¬Ö 
ˆ¯Ö�Îú´Ö, �úÖµÖÔ�Îú´Ö †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ �êú»Öê •ÖÖŸÖÖŸÖ. †¿ÖÖ �úÖµÖÔ�Îú´ÖÖÓ­ÖÖ †³µÖÖÃÖ¾Öé¢Öß �úÖµÖÔ�Îú´Ö ´Æü�ÖŸÖÖŸÖ.    ×¾Ö–ÖÖ­Ö ´ÖÓ›üôêû, ×¾Ö–ÖÖ­Ö ´ÖêôûÖ¾Öê, ×¾Ö–ÖÖ­Ö “Ö“ÖÖÔ, 
×¾Ö–ÖÖ­Ö •Ö¡ÖÖ, ×¾Ö–ÖÖ­Ö ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ­Ö Æêü †³µÖÖÃÖÖ­Öã¾ÖŸÖá ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ †ÃÖê ˆ¯Ö�Îú´Ö †ÖÆêüŸÖ. 
 
ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö­Ö ÃÖ´ÖÃµÖê“Öß �Ö¸ü•Ö :- 
  संशोधक गेली 11 वषȶ इ. १० वी ला ǒव£ान व तंğ£ान १ ǒवषयाचे अÚयापन करȣत आहे. इ. १० वी Íया  ǒव£ान 
व तंğ£ान १ मधील ‘तेज ǒवजेचे’ या घटकामÚये उदाहरणांचा समावेश आहे. यातील Ĥभार, ǒवƭुत ǒवभवांतर, ǒवƭुत धारा, 
रोध,रोधांची एकसर जोडणी, रोधांची समांतर जोडणी, शƠȧ इ×यादȣ संकãपनावर आधाǐरत उदाहरणे आहेत.ǒवƭाØया[Íया 
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संपादणूकȧचा दजा[ सुधारÖयासाठȤ हा भाग मह×वाचा ठरतो. या भागामÚये सरलता व èवाभाǒवकता आणणे. गǔणतीय भाग 
सराव देऊन सोपा करणे या कǐरता सराव अÚयापन उपĐमाची आवशकता आहे असे संशोधकाला वाटते.ǒवƭाØया[मधील 
गǔणत सोडǒवÖयाची िभती दूर åहावी, सं£ा, सूğ, पाढे यांÍया पाठांतराची वृƣी ǒवकिसत åहावी हे या कृतीसंशोधानातून 
अपेǔ¢त आहे.  
 
ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö­ÖÖ“Öê ´ÖÆü¢¾Ö - 
  इ. १० वी मधील ǒव£ान व तंğ£ान १ या ǒवषयाÍया Ĥưपǒğकेत गǔणतीय उदाहरणांचा भाग बĆयाच Ĥमाणात 
आहे. ǒवƭाथȸ सं£ा, सूğे, पाढे यांÍया पाठांतराकडे दुल[¢ करत होते. या सराव अÚयापन उपĐमामुळे ǒवƭाथाɍना गǔणतीय 
भाग सोडवणे सोपे झाले आहे. मुÉय×वेकǾन ǒवƭाथाɍची गǔणतीय उदाहरणाबÙÙलची िभती दूर होऊन गǔणत सोडवÖयात 
सहजता आली आहे. भावीकाळात उÍचिश¢ण घेताना हȣ गǔणत सोडǒवÖयाची वृƣी ×यांना पदोपदȣ उपयोगी पडेल. Ĥèतुत 
संशोधन इ. १० वी Íया ǒवƭाथाɍना व शाळेतील िश¢कांना उपयुƠ आहे. 
 
ÃÖ¤ü¸ü ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö­ÖÖ“Öê ´ÖÆüŸ“Ö ¯Öãœüß»Ö ‘Ö™ü�úÖÓÃÖÖšüß †ÖÆêü. 
1. ÃÖ¤ü¸ü ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö­ÖÖ“ÖÖ ˆ¯ÖµÖÖê�Ö ×¾ÖªÖ£Öá, ×¾Ö–ÖÖ­Ö ×¿Ö�Ö�ú µÖÖÓ­ÖÖ ÆüÖê‡Ô»Ö.   ×¾ÖªÖ£µÖÖÕ­ÖÖ ÃÖ¸üÖ¾ÖÖÃÖÖšüß µÖÖ“Ö ˆ¯ÖµÖÖê�Ö ÆüÖê‡Ô»Ö. ŸÖÃÖê“Ö ×¾Ö–ÖÖ­Ö ×¿Ö�Ö�úÖÓ­ÖÖ 
ÃÖ¸üÖ¾Ö †¬µÖÖ¯Ö­Ö �úÃÖê �ú¸üÖ¾Öê Æêü µÖÖ ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö­ÖÖ´Öãôêû �úôêû»Ö. 
2. ÃÖ¤ü¸ü ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö­Ö ´ÖÆüÖ¸üÖÂ™ÒüÖŸÖß»Ö ÃÖ¾ÖÔ ´ÖÖ¬µÖ×´Ö�ú ¿ÖÖôûÖÓ­ÖÖ ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ šü¸êü»Ö.  ´ÖÆüÖ¸üÖÂ™ÒüÖŸÖß»Ö ÃÖ¾ÖÔ ´ÖÖ¬µÖ×´Ö�ú ¿ÖÖôûÖÓ́ Ö¬µÖê  ÃÖ¸üÖ¾Ö †¬µÖÖ¯Ö­Ö ‘Öê�µÖÖÃÖÖšüß 
ÃÖ¤ü¸ü ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö­ÖÖ“ÖÖ ˆ¯ÖµÖÖê�Ö ŸÖê �úºþ ¿Ö�úŸÖß»Ö.  
3. ´ÖÆüÖ¸üÖÂ™Òü ¸üÖ•µÖ ¿Öî�Ö×�Ö�ú ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö­Ö ¾Ö ¯ÖÏ×¿Ö�Ö�Ö ¯Ö×¸üÂÖ¤ü †Ö×�Ö ´ÖÆüÖ¸üÖÂ™Òü ¸üÖ•µÖ ¯ÖÖšü¶¯ÖãÃŸÖ�ú ×­ÖÙ´ÖŸÖß ¾Ö †³µÖÖÃÖ�Îú´Ö ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö­Ö, ´ÖÓ›üôû ¯Öã�Öê µÖÖÓ­ÖÖ 
ÆüÖê‡Ô»Ö. †³µÖÖÃÖ�Îú´Ö ŸÖµÖÖ¸ü �ú¸üŸÖÖ­ÖÖ ÃÖ¤ü¸ü ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö­ÖÖ“ÖÖ ˆ¯ÖµÖÖê�Ö ÆüÖê‡Ô»Ö.  
4. ¯ÖÖ»Ö�úÖÓ­ÖÖÆüß µÖÖ“ÖÖ ˆ¯ÖµÖÖê�Ö †Ö¯Ö»µÖÖ ¯ÖÖ»µÖÖÓ“ÖÖ ÃÖ¸üÖ¾Ö ‘Öê�µÖÖÃÖÖšüß ÆüÖê‡Ô»Ö.  
 
 ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö­Ö ¿ÖßÂÖÔ�ú :- 

´ÖÖ¬µÖ×´Ö�ú ÃŸÖ¸üÖ¾Ö¸üß»Ö ‡µÖ¢ÖÖ ¤üÆüÖ¾Öß“µÖÖ ×¾ÖªÖ£µÖÖÕ­ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ­Ö †Ö×�Ö ŸÖÓ¡Ö–ÖÖ­Ö ³ÖÖ�Ö ‹�ú µÖÖ ×¾ÖÂÖµÖÖŸÖß»Ö ŸÖê•Ö ×¾Ö•Öê“Öê µÖÖ ‘Ö™ü�úÖ¾Ö¸üß»Ö 
ˆ¤üÖÆü¸ü�Öê ÃÖÖê›ü×¾Ö�µÖÖÃÖÖšüß ÃÖ¸üÖ¾Ö †¬µÖÖ¯Ö­Ö ˆ¯Ö�Îú´Ö ×­ÖÙ´ÖŸÖß ¾Ö ŸµÖÖÓ“µÖÖ ¯Ö×¸ü�ÖÖ´Ö�úÖ¸ü�úŸÖê“ÖÖ †³µÖÖÃÖ  

 
�úÖµÖÖÔŸ´Ö�ú ¾µÖÖ�µÖÖ :- 
1. ³ÖÖôû¾Ö�Öß : ¯ÖÓœü¸ü¯Öæ̧ ü ŸÖÖ»ÖãŒµÖÖŸÖß»Ö ¿Öî�Ö×�Ö�ú¥üÂ™ü¶Ö ¯ÖÏ×ÃÖ¬¤ü �ÖÖ¾Ö.  
2. ­µÖæ ‡ÓÛ�»Ö¿Ö Ã�æú»Ö : ¸üµÖŸÖ ×¿Ö�Ö�Ö ÃÖÓÃ£Öê“Öß ³ÖÖôû¾Ö�Öß �ÖÖ¾ÖÖŸÖß»Ö ´ÖÖ¬µÖ×´Ö�ú ¿ÖÖôûÖ.  
3. ‡µÖ¢ÖÖ ¤üÆüÖ¾Öß ×¾ÖªÖ£Öá : ³ÖÖôû¾Ö�Öß �ÖÖ¾ÖÖŸÖß»Ö ­µÖæ ‡ÓÛ�»Ö¿Ö Ã�æú»Ö´Ö¬Öß»Ö ‡µÖ¢ÖÖ ­Ö¾Ö¾Öß“Öê ×¾ÖªÖ£Öá 
4. ×¾Ö–ÖÖ­Ö †Ö×�Ö ŸÖÓ¡Ö–ÖÖ­Ö : ´ÖÖ¬µÖ×´Ö�ú ÃŸÖ¸üÖ¾Ö¸ü ‡µÖ¢ÖÖ ­Ö¾Ö¾Öß ¾Ö�ÖÖÔ»ÖÖ †×­Ö¾ÖÖµÖÔ †ÃÖ»Öê»ÖÖ ‹�ú ×¾ÖÂÖµÖ . 
5. ŸÖê•Ö ×¾Ö•Öê“Öê : ‡µÖ¢ÖÖ ¤üÆüÖ¾ÖßŸÖß»Ö ×¾Ö–ÖÖ­Ö †Ö×�Ö ŸÖÓ¡Ö–ÖÖ­Ö ×¾ÖÂÖµÖÖŸÖß»Ö ‹�ú ˆ¯Ö‘Ö™ü�ú.  
6. ˆ¤üÖÆü¸ü�Öê : ‡µÖ¢ÖÖ ¤üÆüÖ¾ÖßŸÖß»Ö ×¾Ö–ÖÖ­Ö †Ö×�Ö ŸÖÓ¡Ö–ÖÖ­Ö ×¾ÖÂÖµÖÖŸÖß»Ö ŸÖê•Ö ×¾Ö•Öê“Öê µÖÖ ‘Ö™ü�úÖŸÖß»Ö ¬ÖÖ¸üÖ ×¾ÖªãŸÖ¾Ö¸üß»Ö ˆ¤üÖÆü¸ü�Öê. 
7. ˆ¯Ö�Îú´Ö : ‡µÖ¢ÖÖ ¤üÆüÖ¾ÖßŸÖß»Ö ×¾Ö–ÖÖ­Ö †Ö×�Ö ŸÖÓ¡Ö–ÖÖ­Ö ×¾ÖÂÖµÖÖŸÖß»Ö ŸÖê•Ö ×¾Ö•Öê“Öê µÖÖ ‘Ö™ü�úÖŸÖß»Ö ¬ÖÖ¸üÖ ×¾ÖªãŸÖ¾Ö¸üß»Ö ˆ¤üÖÆü¸ü�Öê ÃÖÖê›ü×¾Ö�µÖÖÃÖÖšüß 

ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö�úÖ­Öê ŸÖµÖÖ¸ü �êú»Öê»Öê ˆ¯Ö�Îú´Ö.  
8. ¯Ö×¸ü�ÖÖ´Ö�úÖ¸ü�úŸÖÖ : ŸÖê•Ö ×¾Ö•Öê“Öê µÖÖ ‘Ö™ü�úÖŸÖß»Ö ¬ÖÖ¸üÖ ×¾ÖªãŸÖ¾Ö¸üß»Ö ˆ¤üÖÆü¸ü�Öê ÃÖÖê›ü×¾Ö�µÖÖÃÖÖšüß ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö�úÖ­Öê ŸÖµÖÖ¸ü �êú»Öê»Öê ˆ¯Ö�Îú´ÖÖÓ́ Ö ãôêû 

×¾ÖªÖ£µÖÖÕ“µÖÖ ÃÖÓ̄ ÖÖ¤ü�Öã�úßŸÖ      —ÖÖ»Öê»Öß ¾ÖÖœü.  
 

ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö­ÖÖ“Öß ˆ×§üÂ™ü¶ê : 
1. ‡µÖ¢ÖÖ ¤üÆüÖ¾ÖßŸÖß»Ö ×¾ÖªÖ£µÖÖÕ­ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ­Ö ×¾ÖÂÖµÖÖ“Öß ¿ÖÖÛ²¤ü�ú ˆ¤üÖÆü¸ü�Öê ÃÖÖê›ü×¾ÖŸÖÖ­ÖÖ µÖê�ÖÖ·µÖÖ ÃÖ´ÖÃµÖÖÓ“ÖÖ ¾Ö �úÖ¸ü�ÖÖÓ“ÖÖ ¿ÖÖê¬Ö ‘Öê�Öê. 
2. ‡µÖ¢ÖÖ ¤üÆüÖ¾ÖßŸÖß»Ö ×¾ÖªÖ£µÖÖÕ­ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ­Ö ×¾ÖÂÖµÖÖŸÖß»Ö  ¿ÖÖÛ²¤ü�ú ˆ¤üÖÆü¸ü�Öê ÃÖÖê›ü×¾Ö�µÖÖÃÖÖšüß ÃÖ¸üÖ¾Ö †¬µÖÖ¯Ö­Ö ˆ¯Ö�Îú´ÖÖÓ“Öß ×­ÖÙ´ÖŸÖß �ú¸ü�Öê.  
3. ×¾Ö�ú×ÃÖŸÖ �êú»Öê»µÖÖ ˆ¯Ö�Îú´ÖÖÓ“Öß �úÖµÖÔ¾ÖÖÆüß �ú¸ü�Öê.  
4. ×¾ÖªÖ£µÖÖÕ“µÖÖ ÃÖÓ̄ ÖÖ¤ü�Öã�úßŸÖß»Ö ±ú¸ü�úÖ“ÖÖ †³µÖÖÃÖ �ú¸ü�Öê. 
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¯Ö×¸ü�ú»¯Ö­ÖÖ-  
1. ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö­Ö ¯Ö×¸ü�ú»¯Ö­ÖÖ :  ‡µÖ¢ÖÖ ¤üÆüÖ¾ÖßŸÖß»Ö ×¾ÖªÖ£µÖÖÕ­ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ­Ö ×¾ÖÂÖµÖÖ“Öß ¿ÖÖÛ²¤ü�ú ˆ¤üÖÆü¸ü�Öê �ÖŸÖ¸ü­Öê ÃÖÖê›ü×¾Ö�µÖÖÃÖÖšüß ÃÖ¸üÖ¾Ö †¬µÖÖ¯Ö­Ö ˆ¯Ö�Îú´Ö 
¯Ö×¸ü�ÖÖ´Ö�úÖ¸ü�ú �ú¸üŸÖÖê.  
2. ¿Öæ­µÖ ¯Ö×¸ü�ú»¯Ö­ÖÖ :  ×¾Ö–ÖÖ­Ö ×¾ÖÂÖµÖÖŸÖß»Ö ˆ¤üÖÆü¸ü�ÖÖÓ“µÖÖ †“Öæ�úŸÖêŸÖ ×­ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ �Ö™üÖŸÖß»Ö ×¾ÖªÖ£µÖÖȬ Öê�ÖÖ ¯ÖÏÖµÖÖê×�Ö�ú �Ö™üÖŸÖß»Ö ×¾ÖªÖ£µÖÖÕ“Öê ÃÖÓ̄ ÖÖ¤ü�Öæ�ú 
†×¬Ö�ú †ÖÆêü.  
 
संशोधनाची åयाƯी  :  

१.Ĥèतुत संशोधन हे भाळवणी गावातील Ûयू इंǔÊलश èकूलपुरतेच आहे . 

 Ĥèतुत  संशोधन इ. १० वी Íया ǒवƭाØया[शी संबंिधत  आहे.  

 २. Ĥèतुत संशोधन ǒव£ान आǔण तंğ£ान १ या ǒवषयातील उदाहरणे िशकǒवणाĆया िश¢काशी संबिधत आहे . 

 ३. Ĥèतुत संशोधन ‘ तेज ǒवजेचे ’ या घटकाशी संबंिधत आहे. 
 
संशोधनाची मया[दा  
१. Ĥèतुत संशोधन पंढरपूर तालुÈयातील भाळवणी येथील Ûयू इंǔÊलश èकूल मधील इ. १० वी  अ पुरतेच मया[Ǒदत आहे. 

२. Ĥèतुत संशोधन इ. १० वी अ Íया ǒव£ान आǔण तंğ£ान १ मधील ‘तेज ǒवजेचे’ या घटकावरȣल उदाहरणापुरतेच 
मया[Ǒदत आहे . 

 ३. Ĥèतुत संशोधन सन २०१५-१६ या शै¢ǔणक वषा[पुरतेच मया[Ǒदत आहे. 
 

 ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö­Ö ¯Ö¬¤üŸÖß“Öß ×­Ö¾Ö›ü – 
ÃÖ¤ü¸ü ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö­Ö ÃÖ´ÖÃµÖê“Öß ×̂§üÂ™ü¶ê, Ã¾Ö¹ý¯Ö ¾Ö ¾µÖÖ¯ŸÖß »Ö�ÖÖŸÖ ‘Öê‰ú­Ö ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö�úÖ­Öê ‹ê×ŸÖÆüÖ×ÃÖ�ú, ¾Ö�ÖÔ­ÖÖŸ´Ö�ú ¾Ö ¯ÖÏÖµÖÖê×�Ö�ú µÖÖ ŸÖß­Ö ¯ÖḮ Öã�Ö 

¯Ö¬¤üŸÖß¯Öî�úß ¯ÖÏÖµÖÖê×�Ö�ú ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö­Ö ¯Ö¬¤üŸÖß“Öß ×­Ö¾Ö›ü �êú»Öê»Öß †ÖÆêü. 

 ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö­ÖÖÃÖÖšüß ¯ÖÏÖµÖÖê×�Ö�ú †×³Ö�ú»¯ÖÖ“Öß ×­Ö¾Ö›ü -  
 ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö­Ö ¯Ö¬¤üŸÖß, ×¾ÖÂÖµÖ ˆ×§üÂ™êü ¾Ö �úÖµÖÔ̄ ÖÏ�ÖÖ»Öß­ÖãÃÖÖ¸ü ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö�úÖ­Öê úÃÖ´ÖÖ­Ö �Ö™ü †×³Ö�ú»¯ÖÖ“Öß ×­Ö¾Ö›ü �êú»Öê»Öß †ÖÆêü.  ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö�úÖ­Öê ×¿Ö�Ö�ú 
×­ÖÙ´ÖŸÖ ÃÖÓ̄ ÖÖ¤ü­Ö “ÖÖ“Ö�Öß“ÖÖ ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö­ÖÖŸÖ ˆ¯ÖµÖÖê�Ö �êú»Öê»ÖÖ †ÖÆêü.  
 
­Ö´Öã­ÖÖ ×­Ö¾Ö›ü - ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö�úÖ­Öê Ã¾ÖŸÖ:“µÖÖ ‡“”êû­Öê ÃÖÓ̄ Öæ�ÖÔ †³µÖÖÃÖ �Öê¡ÖÖŸÖæ­Ö ÃÖÆêüŸÖã�ú¯Ö�Öê ‹�ú�úÖ“Öß ×­Ö¾Ö›ü �êú»Öß. ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö�ú ´ÖÖ¬µÖ×´Ö�ú ¿ÖÖôêûŸÖ �úÖµÖÔ̧ üŸÖ 
†ÖÆêü ŸµÖÖ ¿ÖÖôêûŸÖ ‡µÖ¢ÖÖ ¤üÆüÖ¾Öß“Öß  ‹�ú ŸÖã�ú›üß †ÃÖæ­Ö 50 ×¾ÖªÖ£Öá †¬µÖµÖ­Ö �ú¸üßŸÖ †ÖÆêüŸÖ.  ¤üÆüÖ¾ÖßŸÖ †¬µÖµÖ­Ö �ú¸ü�ÖÖ ȩ̂ü 50 ×¾ÖªÖ£Öá Æêü ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö­ÖÖ“Öê 
†³µÖÖÃÖ�Öê¡Ö †ÖÆêü.  µÖÖ †³µÖÖÃÖ �Öê¡ÖÖŸÖæ­Ö ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö�úÖ­Öê 50 ×¾ÖªÖ£Öá Ã¾Ö×­ÖÙ�ÖŸÖ ­Ö´Öã­ÖÖ ×­Ö¾Ö›ü ¯Ö¬¤üŸÖß­Öê ¯ÖÏµÖÖê�ÖÖÃÖÖšüß ×­Ö¾Ö›ü»Öê»Öê ÆüÖêŸÖê.  

 “ÖÖ“Ö�Öß“Öß ¯ÖÏŸµÖ�Ö †Ó́ Ö»Ö²Ö•ÖÖ¾Ö�Öß -  ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö�úÖ­Öê ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö­Ö ÃÖ´ÖÃµÖê“Öß †×¬Ö�ú ¾Ö †“Öæ�ú ´ÖÖ×ÆüŸÖß ×´Öôû×¾Ö�µÖÖÃÖÖšüß ŸÖµÖÖ¸ü �êú»Öê»Öß “ÖÖ“Ö�Öß 
×­ÖµÖÖê•Ö­ÖÖ­ÖãÃÖÖ¸ü ×­ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ¾Ö  ¯ÖÏÖµÖÖê×�Ö�ú �Ö™üÖ»ÖÖ ¤êü‰ú­Ö ŸÖß ÃÖÖê›ü¾Öæ­Ö ‘ÖêŸÖ»Öß.  ÃÖ¤ü̧ ü “ÖÖ“Ö�Öß ‘ÖêŸÖÖ­ÖÖ ¾Ö�ÖÖỐ Ö¬µÖê ¯Ö¸üß�Öê“Öê ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸ü�Ö, ¾Öêôêû“Öê 
×­ÖµÖÖê•Ö­Ö ‡. ²ÖÖ²Öà¾Ö¸ü ³Ö¸ü ¤êü�µÖÖŸÖ †Ö»Öß.  

 ×¾Ö¿»ÖêÂÖ�Ö ¾Ö ×­ÖÂ�úÂÖÔ -  “ÖÖ“Ö�ÖßŸÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ —ÖÖ»Öê»µÖÖ ´ÖÖ×ÆüŸÖß“µÖÖ †Ö¬ÖÖ¸êü “ÖÖ“Ö�Öß  ŸÖµÖÖ¸ü �ú¸ü�µÖÖŸÖ †Ö»Öß. ×­ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ �Ö™üÖ»ÖÖ ¯ÖÖ¸Óü¯ÖÖ×¸ü�ú ¯Ö¬¤üŸÖß­Ö ê 
×¿Ö�ú¾Öæ­Ö “ÖÖ“Ö�Öß ‘ÖêŸÖ»Öß. ¯ÖÏÖµÖÖê×�Ö�ú �Ö™üÖ»ÖÖ ÃÖ¸üÖ¾Ö †¬µÖÖ¯Ö­Ö ˆ¯Ö�Îú´ÖÖ“µÖÖ   ´ÖÖ¬µÖ´ÖÖŸÖæ­Ö ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü ¤êü�µÖÖŸÖ †Ö»Öê.  ¿Öê¾Ö™üß “ÖÖ“Ö�Öß ‘Öê�µÖÖŸÖ 
†Ö»Öß.  ŸµÖÖ ¤üÖê­Ö “ÖÖ“Ö�ÖßŸÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ �êú»Öê»µÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖÖÓ�úÖ“Öê ×¾Ö¿»ÖêÂÖ�Ö �ú¹ý­Ö ÃÖÓ�µÖÖ¿ÖÖÃ¡ÖÖ“µÖÖ †Ö¬ÖÖ¸êü ×­ÖÂ�úÂÖÔ �úÖœü�µÖÖŸÖ †Ö»Öê.  
 

×­ÖÂ�úÂÖÔ :  
×­ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ¾Ö ¯ÖÏÖµÖÖê×�Ö�ú �Ö™üÖ“Öß ŸÖã»Ö­ÖÖ 

�Ö™ü ´Ö¬µÖ´ÖÖ­Ö ¯ÖḮ ÖÖ�Ö ×¾Ö“Ö»Ö­Ö t- ´Öæ»µÖ t- ´Öæ»µÖ�úÖÂ™ü�úÖ­ÖãÃÖÖ¸ü 
×­ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ �Ö™ü 15.56 3.710   
¯ÖÏÖµÖÖê×�Ö�ú �Ö™ü 17.96 3.571 2.264 2.021 
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  ¾Ö¸üß»Ö �úÖêÂ™ü�úÖÓ¾Öºþ­Ö †ÃÖê ×¤üÃÖæ­Ö µÖêŸÖê �úß , ×´ÖôûÖ»Öê»µÖÖ ‘t’ ´Öæ»µÖÖ¾Öºþ­Ö ¿Öæ­µÖ ¯Ö×¸ü�ú»¯Ö­Öê“ÖÖ ŸµÖÖ�Ö �ú¸üÖµÖ“ÖÖ �úß Ã¾Öß�úÖ¸ü �ú¸üÖµÖ“ÖÖ Æêü 
ŸµÖÖ ´Öæ»µÖÖÓ“Öß 0.05 Ø�ú¾ÖÖ 0.01 µÖÖ ÃÖÖ£ÖÔ�úŸÖÖ ÃŸÖ¸üÖ¾Ö¸ü ×¾Ö×¿ÖÂ™ü Ã¾ÖÖ¬Öß­ÖŸÖÖ ´ÖÖ¡Öê�ú×¸üŸÖÖ ¯Ö¡Ö�úÖŸÖ ×¤ü»Öê»µÖÖ ‘t’ ´Öæ»µÖÖÓ¿Öß ŸÖã»Ö­ÖÖ �úºþ­Ö šü¸ü×¾Ö»Öê 
•ÖÖŸÖê. µÖÖ¾Ö¹ý­Ö †Ö¯Ö�ÖÖ»ÖÖ †ÃÖê †­¾ÖµÖÖ£ÖÔ »ÖÖ¾ÖŸÖÖ µÖê‡Ô»Ö �úß, Ã¾ÖÖ¬Öß­ÖŸÖÖ ´ÖÖ¡ÖÖ 48 †ÖÆêü. ¯Ö×¸ü�ú»¯Ö­ÖÖ ×«ü¯Öã“”û †ÖÆêü. 0.05 ÃÖÖ£ÖÔ�úŸÖÖ ÃŸÖ¸üÖ“Öß 
Ø�ú´ÖŸÖ 2.021 †ÖÆêü. ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö�úÖ­Öê �êú»Öê»µÖÖ ŸÖã»Ö­ÖÖŸ´Ö�ú †³µÖÖÃÖÖ“Öê t - ´Öæ»µÖ 2.264 †ÖÆêü. Æêü �Öã�ÖÖê¢Ö¸ü 0.05 ÃÖÖ£ÖÔ�úŸÖÖ ÃŸÖ¸üÖ¯Öê�ÖÖ •ÖÖÃŸÖ †ÖÆêü. 
´Æü�Öæ­Ö ¿Öæ­µÖ  ¯Ö×¸ü�ú»¯Ö­Öê“ÖÖ ŸµÖÖ�Ö �ú¸üÖ¾ÖÖ »ÖÖ�Öê»Ö .    
  ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö­ÖÖŸÖæ­Ö †Ö»Öê»Öß ‘t’ “Öß Ø�ú´ÖŸÖ Æüß �úÖêÂ™ü�úÖŸÖß»Ö ¤ü¿ÖÔ×¾Ö»Öê»µÖÖ Ø�ú´ÖŸÖß¯Öê�ÖÖ †×¬Ö�ú †ÃÖ»µÖÖ­Öê ¿Öæ­µÖ ¯Ö×¸ü�ú»¯Ö­Öê“ÖÖ ŸµÖÖ�Ö ÆüÖêŸÖÖê. ¯Öæ¾Ö Ô 
“ÖÖ“Ö�Öß ¾Ö ˆ¢Ö¸ü “ÖÖ“Ö�Öß   µÖÖ �Öã�ÖÖÓ́ Ö¬Öß»Ö ±ú¸ü�ú ÆüÖ µÖÖê�ÖÖµÖÖê�ÖÖ­Öê †Ö»Öê»ÖÖ ­ÖÃÖæ­Ö ÃÖ¸üÖ¾Ö †¬µÖÖ¯Ö­Ö ˆ¯Ö�Îú´Ö µÖÖ´Öãôêû †Ö»Öê»ÖÖ †ÖÆêü. ´Æü�Öæ­Ö   µÖÖ ¤üÖê­Ö 
�Ö™üÖŸÖ †ÃÖ�ÖÖ¸üÖ ±ú¸ü�ú ÃÖÖ£ÖÔ�ú Ø�ú¾ÖÖ »Ö�Ö�ÖßµÖ †ÖÆêü. ŸµÖÖ´Öãôêû ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö�úÖ­Öê ´ÖÖÓ›ü»Öê»Öß ÃÖ¸üÖ¾Ö †¬µÖÖ¯Ö­Ö ˆ¯Ö�Îú´ÖÖ´Öãôêû ‡. ¤üÆüÖ¾Öß“µÖÖ ×¾ÖªÖ£µÖÖÕ“µÖÖ 
�Öã�ÖÖÓ“µÖÖ ÃÖÓ̄ ÖÖ¤ü­ÖÖŸÖ ¾ÖÖœü ÆüÖêŸÖê Æüß ¯Ö× ü̧�ú»¯Ö­ÖÖ Ã¾Öß�úÖ¸üÖ¾Öß »ÖÖ�ÖŸÖê. µÖÖ¾Öºþ­Ö †ÃÖê ´Æü�ÖŸÖÖ µÖê‡Ô»Ö �úß , ŸÖê•Ö ×¾Ö•Öê“Öê  µÖÖ ‘Ö™ü�úÖÓ́ Ö¬Öß»Ö ¿ÖÖÛ²¤ü�ú 
ˆ¤üÖÆü¸ü�Öê µÖÖÃÖÖšüß ÃÖ¸üÖ¾Ö †¬µÖÖ¯Ö­Ö ˆ¯Ö�Îú´Ö †×¬Ö�ú ¯Ö×¸ü�ÖÖ´Ö�úÖ¸ü�ú †ÖÆêü. 
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